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Resumo: Fste artigo € dedicado a apresentagao dos conteudos elaborados no
ambito do Projeto Erasmus+ Mathina (www.mathina.eu/pt), que inclui, em
particular, dois repositérios - um para alunos e seus pais e outro para docentes
- e um manual para educadores. Os repositorios contém diversos materiais, em
portugués, dirigidos ao ensino formal e nao-formal da Matemdtica, através de
historias matemdticas, diversas apps e vdrios materiais ilustrativos, incluindo
filmes,  imagens e animacgoes, assim como materiais produzidos
especificamente para educadores.  Os contetdos centram-se nas segquintes
temdticas: Criptografia, Logica, Simetria e Visualizagdo Geométrica.

Palavras-chave: Mathina, Histérias Matemadticas, Apps de Matematica,
Conteudos diddticos de Matemdtica para o 1° ciclo, Criptografia, Ldgica,
Simetria e Visualizagdo Geométrica.

Introducao

Mathineﬂ (www.mathina.eu/pt) foi um projeto ERASMUS+ do
Atractor (PT), Bragi Vizualne Komunikacije (SI), Curvilinea Societa
Cooperativa (IT), Experience Workshop (FI) e Imaginary (DE), que visou a
producao de materiais dirigidos ao ensino formal e nao-formal da Matematica,
através de histérias matematicas, diversas apps e varios materiais ilustrativos,
incluindo filmes, imagens e animagoes. O Mathina pode ser usado pelos pais
para jogar com os seus filhos, pelos professores como uma ferramenta didatica
ou diretamente pelos jovens desejosos por descobrir mais Matemaética.

1O projeto Mathina, financiado pela Comissio Europeia, foi criado no &mbito de um projeto
Erasmus+, que decorreu entre dezembro de 2018 e maio de 2021.
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Neste artigo, serd feita uma descrigao detalhada e ilustrada de conteidos,
desenvolvidos para criancas dos 4 aos 10 anos, patentes num repositéricEl do
projeto: o repositério para os alunos e seus pais. Todos os contetidos sao
acessiveis a partir de um computador pessoal, tablet ou smartphone.

Repositorio dos alunos e seus pais

Se clicarmos em “Descubra as aventuras da Mathina”, acedemos a um livro
interativo com histérias matematicas que decorrem em quatro mundos “maégicos”:
a Feira da Simetria, a Terra dos Pdssaros de Fogo (dedicada & visualizagdo
geométrica), a Ilha do Corsdrio (dedicada & criptografia) e a Cidade Logi (sobre
légica). As histérias estdo divididas por quatro faixas etdrias: 4-6 anos, 7-10
anos, 11-14 anos, 15-194 anos. O repositério inclui ainda para
todas as apps elaboradas no projeto.

Comecemos por descrever a histéria da Feira da Simetria dedicada
aos 4+: A Mathina ganha imensos brinquedos movos, cujos
conteidos se adequam ao 19 ciclo, na parte relativa ao estudo
da simetria: identificacdo de eixos de simetria em figuras planas e
construcao de figuras com eixo de simetria.

Feira da Simetria, onde encontrou uma enorme feira de diversdes, com montanhas-russas, carrosséis ¢
i jogos e desafios. Ela ficou fasciy diversdes e atividades e ansiosa por

Mesmo a0 lado dela, encontravas-se uma barraquinha que vendia brinquedos. E estava cheia de todo o tipo de peluuches: ursinhos,
i«lenmes, coelhos ...
|

2Nota importante: estd a ser contemplada a migracio dos repositérios do projeto para um
novo endereco, pelo que todos os links diretos, facultados neste artigo, para conteidos dos
repositérios, devem ser encarados como “provisérios”. Contudo, note que todos os contetidos
do projeto serao sempre acessiveis a partir da pagina principal do projeto: |www.mathina.eu / pt|
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Quando a personagem principal das histérias, a Mathina, chega & Feira da
Simetria, depara-se com uma enorme feira de diversoes, com intimeros jogos e
desafios. Aqui, a Mathina toma conhecimento de uma particularidade sobre este
mundo de simetria: todos os brinquedos devem ser simétricos! Ora, acabara de
chegar um carregamento de peluches que nao cumpria tal requisito. A Mathina
decide entao ajudar o feiticeiro responsavel pela feira a selecionar os “bons”
brinquedos (isto é, os simétricos).

Nesta fase da histéria, as criangas sao convidadas a ajudar a
Mathina. Inicialmente, os alunos comecam por se familiarizar,

numa app, com o conceito de eixo de simetria: as tinicas direcoes @
exploradas sao a vertical e a horizontal.

Posteriormente, as criangas poderao ajudar a Mathina na pesquisa dos peluches
simétricos:

®

©

Numa segunda fase, e j4 na companhia do seu irméao Leo, a Mathina defronta
um novo desafio: finalizar a construgao de brinquedos simétricos. E h&d duas
atividades disponiveis:

1) Numa primeira app, as criangas sao
convidadas a arrastar algumas das figuras
coloridas e coloca-las nos quadrados cinzentos
adequados.

1) Numa segunda app, os alunos devem
desenhar as linhas em falta.

No final da histéria, as personagens abandonam a feira da simetria, empolgadas
com o0s seus sucessos e com todos os brinquedos que ganharam.

Ainda sobre a temédtica da simetria, encontramos no repositério dos alunos uma
histéria dirigida a criancas mais crescidas (7+) - Mathina, o jogo das rosdceas
e 0s labirintos magicos - que se centra nos conceitos de reflexao e de rotagao.
Nesta secgao, destacamos duas ferramentas dteis para o treino (em tempo real!)
de propriedades ligadas a estas duas isometrias:
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|Labirinto de espelhos| |Labirinto de meia volta

Foquemo-nos agora num territorio diferente da Feira
da Simetria - a terra dos pdssaros de fogo (dedicado &
a visualizagio geométrica) - e selecionemos a histéria
\Falando com o unidragao| (7+). Nesta histéria, a
Mathina e o Leo tentam guiar um unidragido (um
péssaro de fogo), indicando-lhe quanto é que o seu
chifre se deve deslocar| na horizontal e na vertical.
A titulo de exemplo, no cendrio ao lado, o par
introduzido foi (5,4).

Na app anterior, as criangas comecam por se
familiarizar com a determinacao de coordenadas em
grelhas quadriculadas e com o conceito de vetor. De
seguida, podem sistematizar os seus conhecimentos
num no qual devem guiar o unidragao
até ao castelo evitando os obstaculos existentes. Para
tal, os alunos devem indicar vérias coordenadas de . . \
vetores que o unidragao memoriza no principio do /@‘?'?’60 i
seu percurso: a titulo de exemplo, ao lado, foram
introduzidas as coordenadas (5,5), (5,0) e (4,-4).

Clicando em “Vai” o unidragao alcanga o castelo,

sem embater em nuvens ou em montanhas:

(5.5 (5.0 (4,4)

v
&

N
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No final, é disponibilizado jum jogo semelhante ao -
anterior, no qual, além de evitar os obstaculos,

o unidragado deverd apanhar as “bolas de fogo” ~
exibidas.

Explorando agora um outro assunto matemaético, a Criptografia, e selecionando
a historialrelativa aos 44, encontramos vérias personagens que tentam transmitir
informacao secreta a amigos. Ao fazé-lo, as personagens deparam-se, de forma
natural, com dois principios béasicos da Criptografia: a necessidade de encontrar
um método, método esse baseado numa chave, isto é, algo (uma palavra, uma
frase, um nimero ou mesmo uma imagem) que possa ser usado por qualquer
pessoa que a conheca para revelar a mensagem escondida.

Na primeira atividade propostal, a chave escolhida

é “possui cinco lados”. Na app, as criancas . I
devem associar a mensagem secreta (“procura )
a terceira 4rvore, a norte das fontes”) a uma F—— T
imagem que satisfaga a propriedade referida na T )
chave. Para tal, é necessario arrastar, para o L ,

quadrado central, a mensagem secreta e a figura
geométrica adequada.

Numa segunda atividade, as criancas sao
convidadas a associar 4 mensagens (a verdadeira
e 3 falsas) a 4 figuras diferentes. S6 a mensagem
verdadeira deverd ser associada a uma imagem
que satisfaga a propriedade indicada na chave:
“o céu estd cheio delas”. Desta forma, sé
aqueles que conhecem a chave saberao reconhecer
a mensagem certa.

Na ultima appl as criancas devem arrastar para o
quadrado central a mensagem correta, atendendo
a chave previamente escolhida: “o céu estd cheio
delas”.

Para alunos que ja saibam ler, sugerimos ainda a historia O papagaio que fala, na
qual é introduzida uma variante de um dos mais famosos métodos criptograficos
da antiguidade - a cifra de César: na histéria, é apresentado um processo que
consiste na substituicdo de cada letra do alfabeto pela letra imediatamente a
seguir (por exemplo “VINHO” é codificado por “XJOIP”).
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Tente cifrar esta palavra,
lembrando que o
papagaio envia a letra S
naletra T: 3

VINHO

e

Debrucemo-nos agora sobre a historia
dedicada & temética da Légica (7+). Aqui, as
personagens defrontam um
atravessar um mosaico colorido mno chao,
obedecendo a regra “sé se pode passar de
vermelho para vermelho, de azul para azul, de
verde para verde, de amarelo para amarelo; ou de
circulo a circulo, quadrado a quadrado, triangulo
a triangulo”.

Materiais didaticos

O Projeto Mathina ndo consiste apenas em materiais elaborados para alunos e
seus pais. No projeto, sao facultados numerosos materiais didaticos
complementares:

e um repositorio para os educadores composto por textos, profusamente
ilustrados, explicativos sobre cada uma das histérias matematicas. Cada
texto inclui consideragoes sobre os conceitos matematicos envolvidos, sobre
a parte didatica e ainda sobre as apps disponibilizadas com a histéria. Sao
ainda facultados videos explicativos sobre as apps: note-se que, embora 0s
filmes sejam falados em inglés, é possivel escolher legendas em portugués;

e um |manual para educadores, em formato pdf, contendo materiais,
explicagoes e recursos adicionais;

e um canal YouTube, que colige todos os videos explicativos sobre as apps;

e uma pdgina de Facebook, dedicada a partilha de experiéncias e duvidas
sobre o uso dos materiais;

e uma brochura (em inglés) |Mathina’s world, onde se apresentam
consideragoes cientificas e pedagdgicas sobre o projeto.
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Notas finais

O Atractor pretende promover agoes de divulgacdo e implementacao, em meio
escolar, dos conteiidos do projeto. Em particular, prevé a realizacao de
workshops online com alunos, utilizando os materiais elaborados. Caso esteja
interessado em participar com alunos, por favor contacte o Atractor (enderego
no inicio do artigo).

O Atractor agradece ainda relatos de experiéncias, quer com alunos usando os
materiais do projeto Mathina, quer da utilizagdo dos materiais didaticos na

qualidade de docente.

Se estiver interessado em ser informado sobre o Mathina ou outras novidades
ligadas ao Atractor, subscreva a [Newsletter do Atractor.
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