Em meados do més de abril do ano letivo passado, a Asso-
ciacio Atractor contactou varios professores comunican-
do que uma professora italiana gostaria de realizar uma
atividade de intercimbio com o GeCla, um software de-
senvolvido pelo Atractor e em aperfeicoamento continuo.
Apesar de algumas hesitacées iniciais, por estarmos ja na
reta final do ano letivo, senti que se tratava de um desafio
aceitar, embora com algum receio de que eu e os alunos
nio conseguissemos corresponder ao que seria esperado
de nés, o que se prendia fundamentalmente com trés ti-
pos de razoes:
. aminha inexperiéncia pessoal no uso do GeCla no tra-
balho com alunos e na realizacdo de competicoes;
« o conhecimento dos meus alunos relativo a padroes
e simetrias. Lecionava turmas de 7.° ano e como tal
sabia que os alunos deveriam ter trabalhado de for-
ma intuitiva o tema no ano anterior, mas uma vez
que no 3.° ciclo ele so é lecionado no 8.” ano, ndo co-
nhecia o grau de profundidade da sua preparagao;
. organizacio da logistica necessiria — computado-
res, instalacio do programa, ligacdes a net, etc.

Durante o ano letivo anterior, tinha participado num
Workshop dinamizado pelo Atractor, com um grupo de co-
legas professores de vérios pontos do pafs. Tal facto e o
pronto apoio que o Atractor se prestou a fornecer conven-
ceram-me que teria condi¢des para avangar. A preocupacio

seguinte passou entdo a ser a preparagao dos alunos para
a atividade. Estando no final do ano letivo e tendo que ter
em conta o calendario da professora italiana, restavam-me

pouco mais de duas semanas.

Desafiei entdo alguns alunos das minhas turmas do
7.° ano cujas carateristicas pessoais me pareciam garantir
alguma possibilidade de sucesso. Para além do entusias-
mo que suspeitava que a atividade, pelas suas caracteristi-
cas, poderia provocar, pretendia que o cardter matematico
da atividade fosse encarado e explorado de forma séria, e
nio apenas como mais uma tarefa «gira» com tecnologia.
Havia assim que pensar em como otimizar a preparagdo
dos alunos em tio curto espago de tempo. Pensei que se-
ria bom terem o apoio de alunos mais velhos, do 8. ano,
que tivessem trabalhado nesse ano o tema das Isometrias.
Assim, e dado que uma das colegas que lecionava 0 8.” ano
também tinha participado no Workshop do GeCla desa-
fiei-a a acompanhar-me neste desafio escolhendo ela tam-
bém um grupo de alunos da sua turma de 8.” ano. Assim
foi convidado um grupo de 21 alunos — 12do 7. ano e 9
do 8.°, pertencentes a trés turmas.

PREPARACAO DA SA1A/ LOCAL DE REALIZACAO
DA ATIVIDADE

Um dos problemas a resolver era a instalacio do progra-
ma num ntimero suficiente de computadores. Em comuni-



cacdo com o Atractor e com a Paola (a professora italiana)
famos tentando perceber quais as dificuldades tecnolégi-
cas que poderiamos ter. Ao mesmo tempo o Atractor criou
um documento com instrucdes sobre o modo de compe-
ticdo do GeCla, que foi sendo aperfeicoado com os nossos
contributos.

Calendarizaram-se as sessdes de preparacio que nio po-
diam ocorrer durante as aulas de Matematica uma vez que
o0s alunos das turmas envolvidas ndo estavam todos impli-
cados. Por outro lado, para que os alunos de 8.° pudessem
apoiar os mais novos, havia que trabalhar conjuntamente
com o grupo todo. A competicao ficou marcada para o dia
3 de junho, uma segunda feira, e foram marcadas duas ses-
soes de preparacio na semana anterior. Com tio curto es-
paco tornou-se essencial definir quais as competéncias mi-
nimas a adquirir relativamente ac GeCla e como garantir
que do ponto de vista matematico os alunos sabiam efeti-
vamente o que andavam i procura, evitando que clicassem
a toa nas figuras até que «desse certo». (Figura 1)

Na primeira sessao, de cerca de 2 horas, comegou-se por
explicar o que era o programa e o significado do seu nome
— GeCla, gerador e classificador de padrdes. Procurou-se
que os alunos adquirissem os conhecimentos bisicos sobre
o modo de funcionamento do programa, trabalhando ape-
nas a partir do proprio computador. Ao mesmo tempo e a
partir de uma das imagens da biblioteca do programa, de
uma forma muito informal, a partir das contribui¢ées dos
alunos, surgiram as nocdes de rotacdo, reflexio e transla-
cdo. Ae mesmo tempo os alunos iam conhecendo as dife-
rentes possibilidades, o papel dos carimbos e as diferentes
caracteristicas de alguns deles. Na parte final, ainda houve
tempo para alguns alunos classificarem padrdes nas ima-

gens constantes da biblioteca do programa.

Figura 1

A segunda sessdo ficou marcada para a tarde seguinte.
Aos mais entusiastas, e com mais tempo, foi dado o conte-
do do DVD para que pudessem praticar. As equipas que
iriam participar no intercdmbio foram entio formadas.

Nesta sessdo as equipas competiram entre si num mes-
mo computador. Aprenderam a iniciar uma competicio e a
definir as op¢des pretendidas. Para esta primeira experién-
cia de competicdo optimos que cada equipa gerasse 3 pa-
drdes para a outra classificar, a partir de imagens da biblio-
teca do programa ou do computador que estavam a usar.
Propositadamente nio impusemos qualquer restricio aos
carimbos a usar, uma vez que pretendiamos avaliar o grau
de proficiéncia e as estratégias que utilizavam, quer para a
criacdo de padrGes, quer na identificacio de transformagdes.
Durante a sessdo alguns comportamentos chamaram-nos a
atencdo. A determinada altura reparei que uma das equipas
estava a construir um padrio colocando por cima da ima-
gem um rectingulo preto opaco que escondia os porme-
nores que permitiriam identificar as transformacées. Cha-
mei a atencdo entdo a todas as equipas que o objetivo era
criar padroes interessantes, desafiantes é certo, mas para
serem identificados e nao para serem escondidos, pelo que

Figura 2



nio aceitaria que as equipas fizessem algo desse tipo, uma
vez que isso iria desvirtuar toda a atividade. Este aviso foi
suficiente. Notamos que as imagens em que existiam re-
flexdes deslizantes para identificar conduziam frequente-
mente a erros. Apesar de algumas equipas ndo mostrarem
esse tipo de problema pareceu-me que seria mais indicado
ndo incluir os carimbos que produzissem a reflexao desli-
zante. (Figura 2)

Refletindo sobre o trabalho realizado nesta sessao, sur-
preendeu-me o grande entusiasmo da maioria dos alunos,
bastante mais do que aqueles que eu esperava, ndo apenas
pelo recurso ao software, mas também com a possibilida-
de de trabalharem com alunos de outro Pais. Também me
surpreendeu a rapidez e 0 a vontade com que os alunos co-
mecaram a utilizar as varias possibilidades do programa.
No final dois alunos (do 7.° ano) pediram autorizacao para
instalar a Drophox nos seus computadores e recorrerem a
pasta que o Atractor entretanto havia criado para a compe-
ticdo. Realizaram entre eles, de forma completamente au-
ténoma, uma competicao online. Quando passei pelos seus
computadores jé estavam a usar o chat, sem que eu lhes ti-
vesse falado de tal ferramenta.
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Figura 3

Depois de ultrapassadas as preocupacdes com a parte tec-
nolégica, eu e a Paola preocupdmo-nos em delinear o for-
mato sob o qual a competigao deveria ocorrer. Durante as
sessoes de preparacdo e apbs apreciarmos o desenvolvi-
mento dos alunos acorddmos, muito facilmente, em reali-
zar a competicio com 3 imagens — um friso, uma rosacea
e um padrio (este com recurso apenas aos carimbos ver-
des e amarelos). De seguida, e tendo em conta alguns dos
comportamentos e estratégias dos alunos, a Paola propds
realizar uma lista de regras que norteassem a competicao
— por exemplo, nao esconder detalhes dos padrdes de for-
ma a deliberadamente impedirem o reconhecimento, dis-
tribuir tarefas entre os varios elementos das equipas, com
cada um sendo responsavel pela criacio de uma imagem e
classificagdo de outra.

Sendo esta a primeira vez que qualquer uma de nos re-
alizava uma competicio online em Gecla e recorrendo a
varios computadores fomos ao longo da semana fazendo
varias competicBes teste. Através delas fomos dando conta
aos elementos do Atractor das dificuldades que famos ten-
do e dos problemas que iam surgindo, aos quais recebe-
mos sempre resposta pronta. Durante a competi¢ao manti-
vemos ligacao via Skype. Ambas estavamos encantadas com
a forma como os alunos se organizaram e participaram, re-
correndo is virias potencialidades do programa. Do lado
portugués, os 6 computadores trabalharam sempre bem e
nao houve problemas de ligacio. No final, os alunos pude-
ram conhecer-se via Skype. Para comemorar o evento fo-
ram criados pelas instituicdes envolvidas certificados a se-
rem entregues aos participantes

As 8.30 de Portugal, 9.30 de Italia, de segunda-feira 3 de ju-
nho, os alunos foram chegando 2 sala e as equipas foram
tomando o seu lugar. No inicio foi pedido aos alunos que
refletissem primeiro sobre as imagens e ndo clicassem a
sorte. Apesar de nio ser a vitéria o importante chamei a
atenciio para a preocupacio que cada equipa deveria ter de
sentir que tinha feito o melhor que sabia. As competicdes
comecaram a desenrolar-se a bom ritmo, com grande en-
volvimento e empenho por parte dos alunos. Todos come-
garam a recorrer ao chat e apesar de uma ou outra interven-
cio menos adequada, na maioria do tempo a interagao foi
adequada e muito positiva. Em termos tecnolégicos tudo
correu sem problemas, mesmo com 7 computadores a tra-
balharem simultaneamente — 6 com os alunos em compe-
ticdo e um para comunicacio entre mim e a Paola.



Nos dias seguintes indaguei os alunos quanto a sua opi-
nido sobre a experiéncia. Todos se mostraram entusiasma-
dos, muito satisfeitos e com vontade de repetir. (Figura 3)

— Apesar dos receios iniciais, as questoes tecnologicas
foram sempre ultrapassadas com sucesso e depois da
experiéncia realizada percebi que é realmente sim-
ples e facil de operacionalizar. O apoio dos elemen-
tos do Atractor fof essencial;

— O entusiasmo e empenho dos alunos foi marcante,
A ideia de trabalharem com alunos de outros pai-
ses foi encarada como muito atrativa. O facto de te-
rem podido comunicar uns com os outros durante
a competi¢do aumentou o sentido de proximidade
e de realidade da experiéncia. A lingua nio foi uma
barreira. Em italiano, espanhol ou inglés, foram con-
seguindo comunicar, recorrendo ao tradutor do Goo-
gle se necessario;

— Nio se notou qualquer diferenca no desempenho
dos alunos do 8.° e do 7. ano. Alids, houve equipas
do 7.° ano muito mais cuidadosas e com mais su-

cesso do que as do 8.°.

GeCla — Gerador e Classificador de Padroes

A tarefa que aqui se apresenta foi concebida para alunos
do 3.° ciclo, mas facilmente pode ser adaptada a outros ni-
veis. Para os alunos do 1.° ciclo os alunos poderdo recor-
rer & versdo do programa GeClaMini. O desenvolvimento
requer a utilizacdo de computadores, onde tenha sido pre-
viamente instalado o programa GeCla e tem uma duragao
prevista de 90 minutos.

A realizacdo desta tarefa pressupde um primeiro momen-
to em que os conceitos principais sobre Isometrias serdo
recordados, especialmente quanto aos elementos chave a
identificar em cada caso — translacges, reflexGes, rotagdes
e reflexdes deslizantes.

De seguida sugere que o professor faca uma apresen-
tacdo breve do programa que poderd comecgar por, a partir
do men inicial, se explorar a op¢ao Procurar Simetrias. Para
esta aula o professor poderd colocar, numa pasta partilha-
da (intranet da escola, dropbox ou outro meio equivalente)
ou no Ambiente de Trabalho de cada computador, imagens
preparadas para estas primeiras abordagens que poderdo

— Ainstala¢do do programa tem de ser organizada com
alguma antecedéncia. Pode ser necessaria a licen-
ca de administrador e ultrapassar todos os procedi-
mentos de seguranca. Isso faz com que o professor
nio possa pensar em utilizar de um momento para
o outro o GeCla. E preciso planificar e procurar que
todas as instala¢Bes necessarias sejam realizadas;

— Qualquer atividade deste tipo devera ser sempre com-
plementada, com uma reflexdo mais profunda sobre
a identificacdo de transformacdes geométricas e a
sua presenca nos mais diversos contextos. No caso
concreto desta experiéncia, os alunos de 7.° ano que
participaram na experiéncia tornaram-se pecas cha-
ve na partilha e apoio aos outros colegas na aborda-
gem deste topico no inicio do 8.° ano. Mostraram ter
muita mais facilidade em identificar transformacoes,
em qualquer contexto, e conseguiram com sucesso
muito superior aos restantes passar a formalizar os
conceitos que haviam explorado tdo intuitivamente.

O saldo da experiéncia € assim extremamente posi-
tivo e ficou a vontade de repetir.

MANUELA SIMOES
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estar arrumadas em subpastas designadas por Para Desco-
brir e Para Classificar.

A diferenca entre as op¢des Procurar Simmetrias e Classi-
ficagdo é que a primeira permite que o aluno explore livre-
mente o tipo de simetrias que poderd encontrar em cada
uma das imagens.

Na segunda opg¢do, o aluno ira descobrir de que tipo é
a simetria apresentada, identificando o Carimbo que pode-
r4 gerar cada figura, seguindo a hierarquia pré-definida pelo
GeCla na identificacao de simetrias — translagoes, reflexdes,
rotacdes e reflexdes deslizantes.

Para a terceira parte da tarefa, onde os alunos irdo com-
petir uns com os outros, o professor poderd criar na mes-
ma pasta partilhada uma subpasta especifica para esta fase
— nesta tarefa a subpasta foi designada por GeClaCup.

A organizagdo da atividade dos alunos, ou as opgdes de
numero de imagens e nivel poder3o ser diferentes das apre-
sentadas nesta tarefa, cabendo a cada professor ajustar es-
sas opcdes as caracteristicas especificas do seu grupo de

alunos.



MATERIAIS PARA A AULA DE MATEMATICA

GECLA — GERADOR E CLASSIFICADOR

Ao clicares no fecon do programa aparece uma caixa de didlogo
como a que se apresenta.

A partir deste menu podes utilizar o GeCla para trés tipos de
actividade: Descobrir (procurar simetrias; classificagao); Criar
e Competir

1. Descobrir Simetrias

Explora a diferenca entre as opgdes Procurar Simetrias e Clas-
sificagdo. Depois de compreendida, tenta identificar qual o ca-
rimbo utilizado para criar algumas imagens colocadas na pas-
ta PARA CLASSIFICAR no teu ambiente de trabalho. Para isso
selecciona no menu principal do GeCla: Classificagdo e acede
a seguinte janela

2. Criar Simetrias

Vais agora criar as tuas préprias imagens que depois poderao
ser classificadas por colegas teus. Para tal cria um padrao,
uma rosacea e um friso, recorrendo &s imagens do Programa
ou a outras que queiras utilizar. Escolhe os carimbos proprios
para cada tipo, a partir da opcdo: Geragdo de rosdceas, frisos e
padrdes. Nas opgdes, altera o nimero de imagens para3 e o
nivel 15. No final, guarda cada uma das imagens.

3. Competir
Atua equipa vai agora criar uma competi¢io desafiando outra
equipa da tua turma. Cada equipa deve ter 3 elementos e cada
um dos alunos devera ser o responsavel pela criacao de uma
imagem e classificacdo de outra (contando sempre com a aju-
da dos seus colegas).

No menu Competicdo, escolhe 2 computadores; a pasta a
partilhar: Dropbox/GeClaCup.

E clica no botdo Criar Nova Competicdo com as opgoes: 3
imagens, nivel 15.

E.... Boa Competigao!!
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